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Usine

Réseau Distribution

• Nature du tuyau (fonte, PVC, PE, cuivre…)
• Réactions physico-chimiques
• Croissance bactérienne
• Chlore
• TRH
…
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Usine

Réseau Distribution
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• HACCP usine
• Modèles hydrauliques (EPA 
net)

• Plans du réseau
• Recherche de fuites…

+

• Modèles qualité
• Capteurs (Cl2, débit…)
• Connaissance de l’état du 
réseau
• Commande à distance…

-



Vulnérabilités du réseau

Ressourc
e

MICRORISK: few pathogens
(5th Framework Programme)

Réseau de distribution
+ réservoirsEau traitée

Cassures – Nokia 
(2007)

Croissance 
bactérienne

Retours d’eau
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Gestion de la crise (ISO 11830)
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Détection précoce « événement anormal »
(Mettre des capteurs, mettre des coupons 
sentinelles, positionnement optimal…)
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• Matériaux avec ACS

• Réponse rapide
• Autonomie (2 ans)
• Sensibles
• Pas de faux positifs/faux 

négatifs
• Calibration à distance

Capteurs : contraintes

• Endetec (VERI)

Pression, conductivité, Cl2, T°

Matière organique (UV)

• CEA
Radionucléides
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Capteurs : positionnement

Irstea
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• 60 capteurs

• En cas de contamination :

• Temps moyen de détection : 3,5 h

• 1,5 ‰ volume non détecté

• 3‰ population en danger



Coupons sentinelles

IWW

Sylvain FASS – Université de Lorraine - Forum HYDREOS – 05/10/2012



Trouver l’origine de la contamination
Délimiter la zone contaminée
Analyser
Décontaminer et vérifier l’efficacité du 
nettoyage
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Usine

Contamination détectée Source probable 
de la 
contamination
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Université de Porto
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Usine

Contamination détectée Source probable 
de la 
contamination

Zone probablement 
contaminée
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Décontaminer…
• Eau :  traitement “facile”
• Parois : attachement / sorption des 

contaminants => décontamination difficile
X

X

X

X

X : 
polluant

Diffusion

0,1 à 5 cm
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• Chasses – Mélange air – eau 

• Cavitation

• Ice/stone pigging

• Chocs chlorés
• Complexants
• Fenton hétérogène

X

X

X

Procédures de 
décontamination
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• UL
• VERI
• IWW
• UPORT

O
• RTU
• STUK
• THL



Vérification nettoyage

• Eau : pas de 
problème

• Paroi : difficile 
(coupons 
sentinelles)

IWW
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Retour à une situation 
normale
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Pour conclure

• SecurEau : capteurs, modèles 
(positionnement optimal – source de la 
contamination – zone contaminée) , 
méthodes de nettoyage…

• Besoin d’outils nouveaux : capteurs, 
matériaux, coupons (plateforme d’essais), 
nouvelles techniques de désinfection

Sylvain FASS – Université de Lorraine - Forum HYDREOS – 05/10/2012



Sylvain FASS – Université de Lorraine - Forum HYDREOS – 05/10/2012

Mulheim an der Ruhr, 
Allemagne

organise deux journées techniques 
d’échanges sur la sécurité industrielle 
dans les métiers de l’eau et de 
l’environnement (9-10 oct)


